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Ementa

Introducéo e aplicacdo de técnicas avancadas de andlise estatistica em estudos ambientais.
Discussao e aprofundamento tedrico-pratico sobre a andlise e interpretacdo de dados ambientais,
incluindo métodos de analises descritivas, inferenciais, bi e multivariadas. Exploracao de modelos
estatisticos generalizados e suas aplicacbes em questoes ambientais, abordando técnicas de
moderagao, mediacao e analise de redes ecologicas. Utilizagdo de métodos de regressao avangados,
como regressao de Poisson e binomial negativa, para modelagem de eventos ambientais. Anélise
de sobrevida aplicada a estudos de longevidade de espécies e ecossistemas. Desenvolvimento de
competéncias na criagdo e analise de bancos de dados ambientais, incluindo dados secundérios,
temporais e correlacionais. Aplicacdo de anélise fatorial exploratoria e confirmatéria e modelagem
por equagoes estruturais em dados ambientais, com enfoque no uso de ferramentas como JASP e
FACTOR e Mplus. Capacitagdo para a interpretacio, comunicac¢ao e publicacdo de resultados
em revistas cientificas, contribuindo para a tomada de decisées fundamentadas em conservacgao,
gestao ambiental e politicas publicas.

Objetivo Geral

Aprofundar o conhecimento sobre técnicas estatisticas avancadas aplicadas & analise e interpreta-
¢ao de dados ambientais. Desenvolver a capacidade de aplicar anélises descritivas, inferenciais,
bi e multivariadas em estudos ambientais, com foco em questoes relacionadas & biodiversidade,
qualidade do solo e mudancas climaticas. Analisar criticamente os modelos estatisticos generali-
zados e suas aplicacdes em estudos ambientais complexos, explorando as técnicas de moderagao,
mediacdo e andlise de redes ecoldgicas.

Objetivos Especificos
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1. Dominar os fundamentos da inferéncia estatistica (frequentista e bayesiana) aplicada a dados
ambientais.

2. Aplicar analises descritivas, exploratérias e de diagnéstico a diferentes estruturas de dados
ambientais.

3. Realizar testes de hipéteses, ANOVA e comparagoes multiplas em contextos de conservacao e
gestao ambiental.

4. Construir e interpretar modelos de regressao linear, logistica, Poisson e binomial negativa
para eventos ambientais.

5. Utilizar modelos generalizados (GLM) e equagoes de estimagao generalizadas (GEE) para
dados longitudinais e repetidos.

6. Aplicar técnicas de andlise de redes ecoldgicas, analise fatorial exploratoria/confirmatéria e
modelagem por equacgoes estruturais.

7. Elaborar relatérios e comunicacoes cientificas reprodutiveis, contribuindo para a tomada de
decisdo em conservacao e politicas publicas.

Habilidades e Competéncias

Capacitar os alunos para a utilizagdo de regressoes avancadas e andlise de sobrevida em contextos
ambientais, com énfase em modelagem de eventos e longevidade de espécies. Facilitar o desenvol-
vimento de competéncias para a criagao e analise de bancos de dados ambientais, incluindo o
uso de dados secundarios, temporais e correlacionais. Promover a habilidade de aplicar andlise
fatorial exploratéria e confirmatoéria, além de modelagem por equacdes estruturais, utilizando
ferramentas como JASP e Mplus, para entender e explicar relagdes complexas entre varidveis
ambientais. Preparar os alunos para a comunicacio eficaz e publicacio de resultados de pesquisas
ambientais.

Metodologia

A disciplina sera desenvolvida ao longo de 15 encontros semanais, com 04 horas/aula por encontro
(segundas-feiras, 08h—12h), totalizando 60 horas. As atividades combinardo exposi¢ao dialogada
dos fundamentos tedricos com sessoes praticas de andlise computacional, utilizando os softwares
R, JASP, FACTOR e Mplus.

As aulas tedricas abordarao os conceitos estatisticos, pressupostos e interpretacoes, apoiadas
em exemplos de estudos ambientais reais. As aulas praticas serdo conduzidas em laboratério de
informatica, com exercicios orientados de anélise de dados, interpretacdo de saidas e elaboracao
de relatorios reprodutiveis.

Serao utilizados datasets ambientais reais (biodiversidade, qualidade do solo, séries climéticas,
dados de sensoriamento remoto) para contextualizar cada técnica.

Formas de Avaliacao

e 12 Avaliacado (Tedérica — Individual): prova presencial com questdes objetivas e discursi-
vas, abrangendo estatistica descritiva, inferencial, correlacio, testes de hipéteses e ANOVA.

o 22 Avaliacdo (Pratica — Individual): andlise computacional de dataset ambiental com
entrega de relatorio reprodutivel, contemplando regressao, GLM e interpretacao de resultados.
o 32 Avaliacdo (Tedrica — Individual): prova presencial abrangendo modelos avangados

(GEE, redes ecolbgicas, regressoes avangadas, andlise de sobrevida, AFE/AFC e MEE).
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e 42 Avaliacdo (Projeto Final — Individual ou em grupo): anilise integrada de dataset
ambiental com aplicagdo de miltiplas técnicas, relatério reprodutivel e apresentacdo dos

resultados.

Cada avaliacdo terd valor maximo de 10,0 pontos. A média final serd calculada pela média

aritmética simples.

Conteudo Programatico

Sem. | Aulas | Assuntos Previstos

12 01-02 | Introducéo e Etimologia Estatistica; Taxonomia de Bloom. Pa-
radigmas frequentista e bayesiano.

28 03-04 | Estatistica Descritiva e Inferencial. Tendéncia central, dispersao,
escore Z; normalidade, Q-Q plots, transformacoes.

32 05-06 | Bootstrapping e Bootstrap Avancado. Intervalos de confianca
via reamostragem; aplica¢cbes ambientais.

42 07-08 | Correlacao e Teste t. Pearson, Spearman, ponto-bisserial, par-
cial; H,/Hy, erro tipo I/IL

5% 09-10 | ANOVA de Uma Via e ANOVA Fatorial. Particionamento da
varidncia; comparagoes multiplas; interagoes.

62 11-12 | ANCOVA e ANOVA de Medidas Repetidas. Covaridveis; esferi-
cidade; corregoes e interpretacao.

72 13 ANOVA — Visao Completa e MANOVA. Fatorial de medidas
repetidas; testes multivariados.

8 14-15 | Regressao e Qui-Quadrado. Regressao simples/multipla; diag-
néstico; x? 2x2, nxk, McNemar.

92 16-17 | Associacido e Dependéncia; Testes Nao Paramétricos. Odds
ratio, log-linear; Mann-Whitney, Friedman.

10* | 18-19 | Escolha do Teste Estatistico e GLM/GEE. Fluxogramas de
decisao; familia exponencial; GEE.

112 2021 | Deteccdo de Anomalias e Anédlise Bi e Multivariada. Séries
temporais; PCA, redes ecoldgicas.

12# 22-23 | Andlise Fatorial Exploratéria e Construgdo de Instrumentos.
Hull, rotacéo; escalas e itens.

132 24-25 | Adaptacdo e Validade de Instrumentos. Traducio transcultural;
validade de contetido/construto/critério.

142 26-27 | Evidéncias de Validade e Introducdo & TRI. AFC, invariancia,
MEE; Teoria de Resposta ao Item.

152 28-29 | Modelo de Rasch e Metanalise. Ajuste de itens, mapa de Wright;
forest plot, heterogeneidade, sobrevida.

Aulas as sequndas-feiras, 08h—12h (4 h/aula). Periodo: marco a junho de 2026.

Programa do Componente Curricular
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componente serd desenvolvido em 15 encontros de 4 horas cada, totalizando 60 horas.

. Introdugao, Etimologia Estatistica e Taxonomia de Bloom (4 h)
e Organizacao da disciplina, objetivos e critérios de avaliagao.
o Paradigmas frequentista e bayesiano na inferéncia sobre dados ambientais.
e Niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom aplicados a andlise de dados.
. Estatistica Descritiva e Inferencial (4 h)
e Estrutura de dados ambientais; tipos de variaveis e escalas de medida.
e Medidas de tendéncia central, dispersao, assimetria e curtose; escore Z.
o Avaliagdo de normalidade (Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov); Q-Q plots; transforma-
coes.
. Bootstrapping e Bootstrap Avancado (4 h)
e Inferéncia de parametros populacionais; intervalos de confianca via reamostragem.
e Técnicas avancadas de bootstrap e aplicagdes em dados ambientais.
. Correlagao e Testes de Hip6teses — Teste t (4 h)
e Pearson, Spearman, ponto-bisserial, correlacdo parcial; distin¢io correlagdo—causalidade.
o Formulagao de H /H ; erro tipo I/II; poder do teste; testes t para 1 e 2 amostras; pareados.
. ANOVA de Uma Via e ANOVA Fatorial (4 h)
o Particionamento da varidncia; ANOVA one-way e comparagdes multiplas.
e ANOVA fatorial: efeitos principais, interagoes e interpretacao.
. ANCOVA e ANOVA de Medidas Repetidas (4 h)
e Analise de covariancia: pressupostos, pratica e interpretagao.
e ANOVA de medidas repetidas: esfericidade, correcoes e descricdo dos resultados.
ANOVA — Visao Completa e MANOVA (4 h)
e ANOVA fatorial de medidas repetidas e modelos mistos.
e MANOVA: pressupostos, testes multivariados e aplicagbes em conservagao.
. Regressao e Testes de Qui-Quadrado (4 h)
o Regressao linear simples e multipla; diagndstico de residuos; selecdo de varidveis; variaveis
dummy.
e Qui-quadrado 2x2, nxk, McNemar e Q de Cochran.
. Associagado e Dependéncia e Testes Nao Paramétricos (4 h)
e Phi, V de Cramér, odds ratio, risco relativo, log-linear e andlise de correspondéncia.
o Mann-Whitney, Kruskal-Wallis, Wilcoxon ¢ ANOVA de Friedman.
A Escolha do Teste Estatistico e GLM/GEE (4 h)
o Fluxogramas de decisao e critérios para selecao do teste adequado.
e Familia exponencial; funcoes de ligagdo; GEE para dados longitudinais e medidas repetidas.
Deteccao de Anomalias e Anélise Bi e Multivariada (4 h)
e Indicadores de desmatamento, tendéncia, sazonalidade e deteccdo de outliers temporais.
o PCA, anédlise de redes ecoldgicas: centralidade, modularidade, conectincia.
Anilise Fatorial Exploratéria e Construgao de Instrumentos (4 h)
e Método Hull, nimero de fatores, rotacao e interpretacao.
e Elaboragao de escalas, itens e procedimentos de validacao.
Adaptacao e Validade de Instrumentos de Medida (4 h)
o Traducdo, adaptacgao transcultural e equivaléncia de medidas.
e Validade de contetido, construto e critério; confiabilidade.
Evidéncias de Validade e Introducado a TRI (4 h)
e AFC, invaridncia de medida e modelagem por equagoes estruturais.
o Teoria de Resposta ao Item: conceitos, modelos e aplicagGes.
Modelo de Rasch e Metandlise (4 h)
e Modelo de Rasch, ajuste de itens, mapa de Wright e aplicagoes.
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o Efeito combinado, forest plot, heterogeneidade e anélise de sobrevida.

Significado do Componente para a Formacao Profissional

O componente curricular Anéalise de Dados Ambientais é estruturante na formacao de profissionais
atuantes em planejamento territorial, gestdo ambiental e conservagdo da biodiversidade. A
capacidade de coletar, organizar, analisar e interpretar dados ambientais de forma rigorosa
e reprodutivel constitui competéncia essencial para a producao de evidéncias que subsidiem
politicas publicas, licenciamentos, auditorias ambientais e projetos de recuperacao de areas
degradadas.

Referéncias

Basica

e FIELD, Andy. Descobrindo a estatistica usando o SPSS. 5. ed. Porto Alegre: Penso,
2020.

e« HAIR JR., Joseph F. et al. Analise multivariada de dados. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2009.

e ZAR, Jerrold H. Biostatistical analysis. 5. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2010.

e GOTELLI, Nicholas J.; ELLISON, Aaron M. Principios de estatistica em ecologia.
Porto Alegre: Artmed, 2011.

e LEGENDRE, Pierre; LEGENDRE, Louis. Numerical ecology. 3. ed. Amsterdam: Elsevier,
2012.

Complementar

« R CORE TEAM. R: A language and environment for statistical computing. Vienna:
R Foundation, 2024.

« BORCARD, Daniel; GILLET, Frangois; LEGENDRE, Pierre. Numerical ecology with R.
2. ed. Cham: Springer, 2018.

o« KLINE, Rex B. Principles and practice of structural equation modeling. 4. ed. New
York: Guilford Press, 2016.

« WICKHAM, Hadley; GROLEMUND, Garrett. R for Data Science. 2. ed. Sebastopol:
O’Reilly Media, 2023.

e ZUUR, Alain F. et al. Mixed effects models and extensions in ecology with R. New
York: Springer, 2009.

Prof. Dr. Luiz Diego Vidal Santos
Docente Responsavel

Feira de Santana — BA, marcgo de 2026.
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